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DEGENERATION CONTROL

Summary. Potato degeneration is the main factor of yield reduction in Republic of Moldova. Having a relativ good
condition for table potato production in special for early potato, in the same time climatic codition for seed potato pro-
daction are quate dificile. One of the solution for increasing quality of the local seeds is to produce seeds in a second
crop, acording the new 3 years schem of seed potato multiplication. Potato seeds produced by this method are practi-
caly of the same quality as the imported seeds of the class A, and produce the same yield.
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Rezumat. Degenerarea cartofului este principalul factor de constrangere a producerii cartofului in Republica Mol-
dova. Conditiile climatice din tara sunt relativ favorabile pentru producerea cartofului pentru consum, in special a carto-
fului timpuriu, dar in acelasi timp sunt destul de dificile pentru producerea cartofului pentru samanta. Una din solutiile
sporirii calitatii materialului de plantat autohton este producerea lui in cultura a doua, dupa o schema noud, prescurtata
de trei ani. Materialul de plantat produs prin utilizarea acestei metode, dupa parametrii de calitate si productivitate este

echivalent cartofului pentru samanta de import clasa A.

Cuvinte-cheie: degenerarea cartofului, productivitatea plantelor, virusi, calitatea semintei, cultura a doua.

INTRODUCERE

Volumul productiei si eficienta economica in
mare masurd sunt conditionate de calitatea biologicd
si fitosanitara a materialului de plantat care la cartof,
mai mult ca la oricare alta plantd agricold, determi-
nd marimea si calitatea recoltei. Stiintific si practic
este confirmat faptul ca toate soiurile de cartof, prin
cultivarea lor timp de mai multi ani, isi pierd din po-
tentialul de productie si degenereazi. In perioada de
vegetatie si de péstrare, sub influenta factorilor de me-
diu, cartoful este atacat de zeci de boli provocate de
micoze, bacterioze si, mai ales, viroze, majoritatea ca-
rora, datoritd inmulfirii vegetale, se transmit din an in
an prin tuberculi §i prin diferiti agenti patogeni [1, 6,
12, 14]. Degenerarea cartofului, influentata de diferiti
factori (ecologici, fiziologici, virotici), este principala
cauzd de constrangere si stagnare a dezvoltarii carto-
fului in tara noastra [5, 6, 7, 18].

Problemele ce tin de degenerarea cartofului si ela-
borarea metodelor de combatere a acestui fenomen
s-au aflat mereu in atentia savantilor. Dupa cum au

demonstrat cercetarile efectuate in diferite zone de pe
glob, cartoful degenereaza pretutindeni, dar in mod
diferit si cu o anumitd accelerare, in functie de con-
ditiile de mediu. Intr-o masurd mai mare degenerarea
are loc in zonele cu temperaturi ridicate si insuficientd
de precipitatii (din care face parte si Republica Moldo-
va), cu o raspandire mare a vectorilor de transmitere
a virusilor, iar temperaturile ridicate din perioada de
formare si crestere a tuberculilor catalizeaza procesele
de degenerare care au un efect negativ, in primul rand,
asupra calitatii semintelor.

Elucidarea cauzelor si metodelor de prevenire a
degenerarii cartofului a condus la aparitia diverselor
ipoteze si teorii. Prima ipoteza a fost lansatd incd la
sfarsitul secolului al XVIII-lea, ca mai tarziu sa devind
o teorie. Pentru moment sunt cunoscute mai multe te-
orii si concepte de degenerare a cartofului.

Teoria degenerarii prin imbéatranire

Adeptii acestei teorii afirmau ca degenerarea nu
este altceva decat imbatranirea progresivd a plantei
care cu timpul isi pierde functionalitatea din cauza
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inmultirii vegetative. Se considera cd imbatraneste nu
planta luatd aparte, ci soiul in intregime.

Conform acestei teorii, procesul de degenerare
este cauzat de vérsta tuberculilor: la soiurile mai tim-
purii, in special in zonele de stepd, cu conditii mai se-
cetoase si calde, maturizarea tuberculilor se produce
mai devreme si mai rapid, de aceea si imbatranirea
este mai accentuata [3, 4, 5, 9]. Noi consideram ca in-
locuirea soiurilor mai vechi cu altele noi se incadreaza
partial in teoria data [6, 7].

Degenerarea ecologicia a cartofului

Degenerarea ecologica ca teorie a fost elaborata in
Germania in prima jumitate a secolului al XX-lea. In
opinia autorilor acestei teorii, cauzele degenerarii se
afld, exclusiv, in corelatie directd cu conditiile nefavo-
rabile din perioada de vegetatie a cartofului: necores-
punderea regimului de temperatura, stresurile termo-
hidrice si, respectiv, dezechilibrul hidric din planta,
dereglarea regimului de nutritie, precum si al{i factori
ecologici care conduc la schimbari patologice majore
ce se transmit prin ereditate viitoarelor plante.

Teoria dati isi atinge apogeul in anii 1950-1960. In
urma cercetarilor s-a ajuns la concluzia cd degenerarea
climatica este cauzata de temperaturile ridicate, asoci-
ate cu lipsa de umiditate. Principala formd de mani-
festare a degenerarii climatice este incolfirea filoasa care
duce la reducerea proprietatilor biologice ale cartofului
pentru samanta, deprecierea insusirilor de reproduce-
re a tuberculilor si, respectiv, o reducere considerabild
a capacitatii de productie. Scaderea productiei drept
consecinta a degenerdrii cartofului este insotitd si de
deprecierea calitativd a tuberculilor care riméan mici si
au un continut de amidon mai redus cu 3,5-6%.

In afard de incoltirea filoasd a tuberculilor, exista
si un alt tip de degenerare ecologica. Atunci cand survin
conditii climatice nefavorabile in timpul perioadei de
vegetatie — precipitatii reduse, insotite de temperaturi ce
depésesc pragul biologic de crestere a tuberculilor - au
loc anumite procese fiziologice care determina stagna-
rea cresterii tuberculilor, intreruperea repaosului vege-
tativ, puirea tuberculilor in sol, deformarea si formarea
tuberculilor secundari (tuberizare simpla sau repetata),
fenomene care depreciazi calitatea fizica si biochimica
a cartofului de consum si cea biologica a cartofului de
saménta 3,4, 5, 8,9, 10, 11, 19].

Teoria ecologicd de degenerare a avut o influen-
td controversatd asupra dezvoltarii cartofului. Pe de o
parte, a jucat un rol pozitiv, deoarece a contribuit la
perfectionarea tehnologiei de cultivare si combatere a
factorilor nocivi, pe de alta parte, a respins alte cauze
de degenerare, cum ar fi: patologica, virusii si alte boli,
considerand factorii climatici drept unica sursa. Mai
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tarziu, dupa descoperirea cauzelor patologice de de-
generare, aceastd teorie a fost pe nedrept negatd sau
subapreciatd de promotorii noii teorii.

Totusi in urma nenumaratelor cercetari, dispute
stiintifice, rezultate practice, in prezent degenerarea
climaticd a cartofului este unanim recunoscuta, avand
un impact negativ sub aspect economic, in speci-
al in zonele de stepd, cu temperaturi mai ridicate in
comparatie cu cele optime culturii. Este evident ca in
contextul schimbirilor climatice, rolul acestui tip de
degenerare va creste si se va extinde teritorial, iar in
combinatie cu degenerarea patologica va face produ-
cerea cartofului de simanta mai costisitoare.

Degenerarea virotica a cartofului

O explicatie mai complexa a degenerarii cartofului
a fost posibild odatd cu recunoasterea naturii patologi-
ce a degenerdrii.

Descoperirea si studierea virusilor a permis afla-
rea raspunsurilor la unele intrebari, si anume: de ce in
unele si aceleasi conditii ecologice manifestarea simp-
tomelor de pierdere a capacititii de productie la unele
plante de acelasi soi sau lot de seminte este diferita si
de ce in plantatiile de cartof, de rand cu plantele bol-
nave, se intalnesc plante sdnatoase. Explicatii clare la
aceste intrebari nu oferd nici teoria degenerdrii prin
imbatranire, nici teoria ecologica de degenerare.

Degenerarea virotica are la baza natura patologica
infectioasa, provocatd de virusuri specifice sau nespe-
cifice cartofului. Transmiterea infectiei de la planta la
plantd, in interiorul cAmpului de cartof, sau de la un
camp la altul, sau de la plantele gazda la cartof si in-
vers, in functie de virus, are loc prin intermediul unor
specii de afide, insecte sau fungi, prin contactul direct
dintre plante, prin intermediul uneltelor agricole, ca
rezultat al activitatii fermierului, prin intermediul ra-
nilor si sevei; iar de la un an la altul - prin tuberculi,
afide si alte insecte care ierneazd in stadiul de adult,
prin spori de rezisten{d ai ciupercilor, resturi vegetale,
sol [1,2,12, 13, 14,17, 21].

Particularitdtile interactiunii virusului si plan-
tei sunt specifice pentru fiecare virus si planta gazda.
Unul si acelasi soi poate fi tolerant la un anumit virus
si foarte sensibil la altul. Reproducerea virusului pro-
voacd dereglari esentiale in viata plantelor care sunt
exprimate prin diferite caractere patologice: mozai-
curi, necroze, cloroze, deformari de frunze, incetinirea
cresterii plantelor. Drept rezultat, scade productivita-
tea si calitatea productiei.

Reducerea productiei la plantele infectate cu vi-
rusuri este determinatd, in mare parte, de specia si
tulpina virusului, toleranta soiului, dar si de conditiile
pedoclimatice si tehnologice.
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La infectia cu virusi se intlnesc foarte des cazuri
de stare latenta, adicd la o infectie sistemicd, simptome
vizuale pe plante nu apar.

Degenerarea fiziologica a cartofului

In toiul discutiilor despre teoria de degenerare
ecologica a cartofului i lansarii teorii de degenerare
virotica, cercetitorul japonez (Kawakami, 1936) sus-
tine cd productivitatea cartofului este puternic influ-
entata de starea fiziologicd a tuberculilor. Mai tarziu
el a dezvoltat aceste idei, demonstrand cd recolte bune
sunt obfinute numai la plantarea tuberculilor la varsta
optima de dezvoltare. Cresterea rapida a coltilor se co-
releazd direct cu vérsta fiziologica a tuberculilor din
care provin acesti colti. Plantarea cu tuberculi de si-
mantd de ,varstad potrivitd” conduce la obtinerea pro-
ductiilor mari de cartof.

Starea fiziologicd a tuberculilor de siméanta este
cruciala pentru calitatea materialului de plantat. Ca
urmare, este extrem de important de a avea viziuni
clare asupra starii (varstei) fiziologice a tuberculului
in orice moment [6, 12, 13].

In ce constd varsta fiziologica? Imediat dupa
recoltare, odata ce tuberculii sunt deconectati de la
planta, ei devin fiziologic independenti si isi manifestd
comportamentul propriu de dezvoltare fiziologica.
Incep si reactioneze la conditiile de mediu, fira a mai
fi influentati de comportamentul fiziologic al tufei or
al altor parti ale plantei si trec prin diferite stadii de
dezvoltare (figura 1). Asadar, dupa recoltare, tubercu-
lii intra in perioada de repaus vegetativ si nu incolfesc
chiar daca sunt amplasati intr-un mediu favorabil in-
coltirii, fiindu-le, astfel, caracteristice:

a) perioada de repaus;

b) perioada dominatiei apicale;

c) perioada incoltirii normale;

d) perioada coltilor subtiri.

Inceputul si durata acestor perioade depinde de:

a) conditiile de cultivare, in special de temperatu-
rile ridicate;

b) particularitatile soiului;

¢) conditiile de pastrare (umiditatea si temperatu-
ra aerului);

d) fluctuatiile de temperaturd (abateri pozitive si
negative fata de nivelul optim);

e) intensitatea luminii;

f) raportul CO,/O, in aer;

g) starea fizica a tuberculilor - procentul de vata-
mari mecanice.

Durata perioadei de repaus depinde de mai multi
factori, dar, in primul rand, are un caracter specific
soiului si nu este direct proportionala perioadei de ve-
getatie. Unele soiuri timpurii pot avea o perioada de
repaus vegetativ mai lungg, iar unele soiuri tardive -
o perioada relativ scurtd. In general, repausul vegeta-
tiv are o duratd de 25-80 de zile, perioada care poate fi
redusd sau maritd in functie de temperatura din tim-
pul perioadei de vegetatie si, mai ales, din timpul pas-
trarii cartofilor pentru simanta. Varsta tuberculilor
recoltati la fel influenteaza perioada de repaus, tuber-
culii fiziologic mai tineri (imaturi) pastrandu-se mai
indelungat, iar tuberculii recoltati la maturitate depli-
nd avand un repaus mai scurt [12, 13]. Conditiile de
cultivare — tipul de sol, nivelul de nutritie, asigurarea
cu ap4, starea de vatamare la recoltare si conditiile de
péstrare, in special temperatura si umiditatea aerului,
dar si conditiile climatice nefavorabile din perioada de
vegetatie, pot scurta sau chiar suprima repausul vege-
tativ, declansandu-se incoltirea timpurie imediat dupa
recoltare sau chiar in cAmp, inainte de recoltare.

In conditiile Republicii Moldova, perioada de re-
paus, in functie de soi, timpul de recoltare, conditiile
de pastrare, dureazi de la doui pand la trei-patru luni.
Tuberculii din aceastd perioadd de repaus se pregatesc
pentru plantare numai in scopuri de cercetare sau in
cazul realizdrii culturii a doua, cu tuberculi proas-
pat recoltati (aflati in faza de repaus vegetativ pro-
fund). Pentru a scoate cartoful din repaus si a-1 face
sd incolteasci, se folosesc diferite metode i substante
stimulatoare de crestere ca: acidul Giberilic, Tiourea

Figura 1. Tuberculii la diferite stadii de dezvoltare fiziologica: (a repaus; (b) dominatie apicald;
(¢) incolfire normald) (d) senild (fiziologic batran)
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sau combinatia acestor substante, tratarea tuberculilor
dupa prelucrare cu solutie de fungicid [6, 24, 25]. Gra-
dul de incoltire calitativa mai este puternic influentat
de temperatura optima, dar si de umiditatea ridicatd a
mediului de incoltire.

MATERIALE SI METODE

Investigatiile au fost efectuate in cadrul Laborato-
rului de Cercetériin domeniul Cartofului (Institutul de
Fitotehnie ,,Porumbeni”, 1996-2008) sial Sectiei Ame-
liorare si Tehnologii in Legumicultura (IP ISPHTA,
2008-2016). Experientele s-au desfisurat in camp
deschis in zonele Sud, Centru si Nord, in conditii de
irigare si fard irigare, pe soluri cernoziomice, boga-
te in fosfor si potasiu mobil, confinutul de humus
2,9-3,2, pH-ul 7,0-7,2. Pe parcursul cercetarilor, con-
ditiile climaterice au fost relativ favorabile culturii,
totodata anii 1999, 2003, 2007, 2011, 2014 s-au mani-
festat prin temperaturi ridicate si secete acute care au
adus daune culturii, dar totodata au permis evaluarea
mai ampla a soiurilor utilizate si a elementelor tehno-
logice aplicate.

In cadrul aprecierii si evaludrii soiurilor sub aspec-
tul productivitatii si calitatii cartofului pentru siméan-
ta, atdt in prima, cat i in a doua culturd, schemele de
cercetare incluzand mai multe variante, a fost selectat si
studiat un vast fond genetic al cartofului prin metodele
de introducere de noi soiuri din diferite zone geografice.
In cercetare a fost inclus materialul de plantat de diferi-
ta calitate, incepand cu minituberculi (material initial)
pana la tuberculi de categoria A si B. In cadrul multipli-
carii si evaludrii calitatii materialului de plantat au fost
studiate si evidentiate principalele boli virotice, ciile de
transmitere, cauzele de degenerare si metodele de com-
batere, diferite scheme de reproducere rapida si evaluare

a materialului eliberat de virusi, studiate scheme de pro-
ducere a elitei dupa metode clasice si bazate pe cultura
de meristeme, scheme de multiplicare si producere a
cartofului pentru simanta atit in prima culturd, cit si in
cultura a doua.

REZULTATE SI DISCUTII

Conditiile climatice ale Republicii Moldova, fiind
relativ favorabile producerii cartofului pentru consum
(mai ales a cartofului timpuriu), sunt mai putin favo-
rabile, iar in unii ani chiar dificile pentru producerea
cartofului pentru saméntd. Soluri bogate, dar relativ
grele, insuficienta de umiditate in sol si aer, presiunea
bolilor virotice si a vectorilor de raspandire a lor reduc
din potentialul de productie, iar temperaturile ridicate
din perioada de formare si crestere a tuberculilor ac-
celereazd procesele de degenerare ecologica si virotica,
care au un efect negativ, in primul rand, asupra calitd-
tii semintelor. Actiunea complexa a factorilor biotici
si abiotici asupra multiplicarii cartofului in cultura de
primavard-vard, fara intreprinderea masurilor specia-
le de cultivare si protectie, conduce la pierderea pro-
ductivitatii si capacitatilor reproductive care impune
reinnoirea frecventa a materialului de plantat foarte
costisitor. Dupd cum demonstreaza in mod conclu-
dent cercetdrile a trei soiuri de cartof: Agata - timpu-
riu; Red Scarlet — semitimpuriu si Desiree, cu fieca-
re multiplicare a cartofului liber de viroze, importat
din Olanda, se reduce inaltimea plantelor, numarul
de tulpini, suprafata foliard. La soiul timpuriu Agata,
indlfimea plantelor, dupd o multiplicare, scade de la
52 c¢cm la 47 cm, iar dupd doud inmultiri - pana la
39 cm sau exact cu o treime. Odatd cu micsorarea inal-
timii plantelor se reduce si numarul de tulpini princi-
pale la o planta.

Tabelul 1
Productivitatea cartofului in functie de numéarul de reproduceri
Categoria biologica Numarul de tuberculi, buc./planta Masa medie a unui Productivitatea,
total >30g tubercul, g g/planta
Soiul Agata
Clasa A (import) 14 12 77 890
Clasa B (repr. IT) 11 9 69 625
Clasa C (repr. IIT) 8 6 67 410
Soiul Red Scarlet
Clasa A (import) 12 10 95 930
Clasa B (repr. IT) 9 7 81 667
Clasa C (repr. IIT) 7 6 63 380
Soiul Desiree

Clasa A (import) 12 10 98 920
Clasa B (repr. IT) 10 8 78 624
Clasa C (repr. I1I) 8 7 67 469
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In aceeasi ordine scade si suprafata foliari a plan-
telor, iar, in consecinta, plantele vor acumula la o
unitate de suprafatd mai putind productie, mai mul-
te raze solare vor cddea pe suprafata solului, ridicaind
temperatura peste necesitatile biologice ale plantelor.
Mai abundenta devine cresterea buruienilor, fiindca
acestea intampind mai putina concurenta din partea
plantelor slab dezvoltate. La soiul semitimpuriu Red
Scarlet si soiul semitardiv Desiree se observa aceeasi
tendinta ca si la soiul Agata.

Odatd cu cresterea numarului de multiplicdri are
loc diminuarea habitusului tufelor, scade si producti-
vitatea plantelor, fapt ce se manifestd prin reducerea
numarului de tuberculi de la an la an §i a masei lor
(tabelul 1). Dupé doi ani de multiplicare, fard efectu-
area procedurilor speciale de protectie si mentinere a
calitatii, sub presiunea infectiei cu virusi si a conditi-
ilor climatice, numarul de tuberculi la soiul timpuriu
Agata scade de la 14 pana la 8, la soiul Red Scarlet — de
la 12 1a 7, iar la soiul Desiree — de la 12 la 8. Masa me-
die a unui tubercul standard scade de la 77 la 67 g la
soiul Agata, de la 95 ]a 63 g la soiul Red Scarlet si de
la 98 la 67 g la soiul Desiree. Diminuarea recoltei nu
consta numai in reducerea numarului de tulpini prin-
cipale si, respectiv, de tuberculi in cuib sau a suprafetei
foliare, dar si a capacitatilor fiziologice, morfologice si
de asimilare a plantei. In tarile unde ramura cartofului
este bine dezvoltatd, aceasta procedura se opereazd in
fiecare an (Germania, Olanda), iar utilizarea cartofului
de siméan{d mai jos de clasa A este interzisda prin
lege. Anume utilizarea semintelor de calitate, cu un
potential biologic mare, a permis tarilor europene s
ridice productivitatea si calitatea cartofului, utilizind
in productie chiar si soiuri mai vechi.

Pierderile de productie, care se inregistreaza in
culturile de cartof din cauza bolilor virotice, variaza
considerabil in functie de tipul si tulpina virusului, de
nivelul de rezistentd a soiului la unele virusuri, condi-
tiile de cultivare, timpul infectiei, frecventa plantelor

infectate, timpul de zbor si numarul de afide purtitoa-
re de virusi, nivelul sistemului de producere a materia-
lului de plantat etc. Plantele tinere sunt mai sensibile la
infectia cu virusuri. Pe masurd ce plantele inainteaza
in vegetatie, se produce o ingrosare a epidermei frun-
zelor si o crestere concomitenta a rezistentei plantelor
la infectia cu virusuri.

Majoritatea soiurilor de cartof, cultivate la noi
in tard, au un potential biologic de 60-80 tone/ha.
Aceastd productivitate poate fi obtinutd numai prin
folosirea unui material de plantat de calitate biologica
si fitosanitara superioara, aplicind, totodata, masuri
fitotehnice de etalare a potentialului biologic (fertili-
zarea, irigarea, protectia). Materialul de plantat, cali-
tativ din punct de vedere biologic, fitosanitar si fizic
constituie peste 60% din devizul de cheltuieli necesa-
re pentru producerea cartofului. Pe de alta parte, s-a
constatat cd in realizarea productiei mari si calitative
un rol primordial, peste 50-70%, ii revine materialului
de plantat. Cu cat cartoful de siméntd este mai calita-
tiv din punct de vedere al categoriei biologice, cu atat
productivitatea si calitatea productiei va fi mai mare.

Dupa cum demonstreaza studiile intreprinse, so-
iurile de cartof, in diferite localitati, se deosebesc dupa
rezistenta la viroze, fapt care se rasfrange in mod di-
rect asupra productivitagii. La multiplicarea lor, fard
efectuarea lucrarilor specifice producerii semintelor,
mai rezistente s-au dovedit a fi soiurile Sante si Kon-
dor, iar mai sensibil - soiul Marabel (figura 2). Totoda-
ta, menfionam cd productivitatea cartofului dupa doi
ani de reproducere a scazut cu 18% la soiul Santé si cu
37% - la soiul Marabel, dupa trei ani de multiplicare
productivitatea soiurilor scade cu 37-62% [6].

Unul din efectele principale ale virusilor asupra
plantelor de cartof il constituie reducerea dimensiunii
tufei, iar plantele infectate, in functie de tipul de virusi,
pot pierde mai bine de 50% din productivitate.

Reducerea productiei in urma infectarii progresive
cu viroze poate fi evitatd prin reinnoirea sistematicd a
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Figura 2. Reactia soiurilor la gradul de infectie in procesul de multiplicare
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Tabelul 2
Starea fitosanitara a elitei in functie de schema de producere si sursa de material initial
Infectia cu virusi, %
Schema de producere a elitei Virusul risucirii . Forme Rizoctonia
Virusul Y
frunzelor usoare
Schema de 3 ani (material devirozat) 0,2 0,5 0,6 -

Schema de 4 ani (material devirozat) 0,5 1,2 2,8 0,4
Schema de 5 ani (material devirozat) 1,8 3,5 6,4 1,2
Schema de 5 ani (metoda vizuala) 3,2 4,8 12,1 2,4

materialului de plantat. De obicei, schema de reinnoire a
materialului de plantat este elaboratd in functie de zona
de cultivare, reiesind din starea conditiilor pedoclimati-
ce, riscurile si gradul de acumulare a infectiilor virotice,
nivelul de productie, dar si de posibilitatea financiara
pentru asigurarea ei.

In tarile unde ramura cartofului este bine
dezvoltatd, reinnoirea se face in fiecare an (Germania,
Olanda), iar utilizarea cartofului de siméanta mai jos
de clasa A este interzisd prin lege. Anume utilizarea
semintelor de calitate, cu un potential biologic mare,
a permis tdrilor europene sa sporeascd productivitatea
si calitatea cartofului, utilizdnd in productie chiar si
soiuri mai vechi.

Rezultatele  multiplelor  cercetdri, efectua-
te in diferite tari privind fenomenele de degene-
rare a cartofului, au stat la baza elaborérii pro-
gramelor si schemelor speciale de producere a
cartofului pentru siméntd in baza culturilor de me-
risteme. Aceste programe speciale prevad elaborarea
si aplicarea unui complex de masuri indirecte, de
prevenire si reducere a reinfectarii plantelor cu virusi.
Pe langd masurile fitosanitare specifice producerii
cartofului pentru samantd, complexul include si un
sir de metode agrotehnice. Cultura de meristeme este
una dintre cele mai importante si eficiente metode de
obtinere a materialului sanatos de cartof si de mul-
tiplicare a lui rapida [1, 12, 13, 17]. Aceastd metoda
este folositd cu succes pentru regenerarea cartofului si
eliberarea de virusi in tarile producétoare de cartof si

in toate cazurile, dar mai ales atunci cand alte meto-
de nu sunt eficiente sau posibile. Unul dintre cele mai
mari avantaje ale multiplicdrii in vitro, comparativ cu
metodele clasice, constd in inmulfirea rapida a plante-
lor, cu o rata ridicata fatd de metodele clasice si intr-un
ritm extrem de accelerat. Prin culturile in vitro pot fi
mentinute caracteristicile de specie sau soi, indiferent
de gradul de heterozigotii al plantelor sau de anumite
mecanisme fiziologice, genetice, care nu permit inmul-
tirea plantelor respective prin seminte sau organe vege-
tative. Producerea de minituberculi in spatii protejate,
elaborarea si aplicarea schemelor prescurtate de mul-
tiplicare a categoriilor superioare ale cartofului pentru
samanta asigura reducerea perioadei de producere in
camp, inmulfirea i promovarea rapidd a soiurilor noi,
imbunatatirea calitatii biologice si fitosanitare a carto-
fului pentru samanta.

S-a stabilit cé la aplicarea unei scheme noi de pro-
ducere a elitei de trei-patru ani, in loc de sapte ani cu
respectarea normelor fitosanitare de izolare, protectie,
monitorizarea afidelor, intreruperea vegetatiei etc., ca-
litatea elitei corespunde standardelor internationale.
Producerea cartofului, dupa o schemd mai mare de
patru ani, sporeste rata infectiei (tabelul 2).

Productivitatea mai mare a elitei, obtinuta dupa
schema de trei sau patru ani se datoreaza, in primul
rand, calitagii mai ridicate a seminfei §i unei rate mai
mici de infectie cu virusi. Rezultatele obtinute dove-
desc necesitatea reducerii perioadei de multiplicare a
cartofului de la cinci la trei-patru ani care asigurd o

Tabelul 3
Productivitatea elitei in functie de schema de producere
Varianta Productia, t/ha | Numaérul de tuberculila o planti, buc.
Total Standard
Schema de 3 ani (material devirozat) 32,3 12 10
Schema de 4 ani (material devirozat) 27,8 11 9
Schema de 5 ani (material devirozat) 25,3 10 8
Schema de 5 ani (metoda vizuala) 19,4 9 7
DL 2,04
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productie de 27,8 — 32,3 t/ha (schemele - trei-patru
ani), in raport cu schema de cinci ani (19,4 - 25,3 t/ha)
(tabelul 3). Este foarte important ca si elita sa fie mul-
tiplicatd de producatorii de siménta nu mai mult de
unu-doi ani.

Schimbirile climatice globale afecteaza tot mai des
unele zone de producere a cartofului pentru samanta,
considerate anterior favorabile culturii. Temperatura
aerului si a solului adeseori se ridica la un nivel critic,
mentinandu-se perioade indelungate. In aceste cazuri
accidentale se retine cresterea si dezvoltarea plantelor,
scade calitatea materialului deplantat, inclusiv in zone-
le de stepa. Una din ciile de solutionare a probleme-
lor date este crearea sistemelor proprii de producere
si aprovizionare cu cartof pentru simanta. Ca metoda
de depasire si diminuare a consecintelor de degenerare
este producerea cartofului in cultura a doua [23, 24, 25,
26, 27, 28, 29]. Scopul principal de cultivare a cartofu-
lui in cultura a doua este producerea unui material de
plantat mai sandtos, in comparatie cu cultura de pri-
mavard-vard. Numarul de tuberculi infectati de virusi,
deformati, crapati, influentati de ritmul de crestere este
mult mai mic, practic tuberculii nu incoltesc in sol si
nu produc colti filosi. Totodatd, cartoful de consum,
obtinut in cultura a doua, are un aspect comercial

mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de cartof
proaspat recoltat timp indelungat (pana in aprilie-mar-
tie), fara cheltuieli suplimentare la péstrare (tabelul 4).

Asadar, la utilizarea materialului de plantat impor-
tat, bundoara, din Olanda, clasa A, la plantarea lui si
recoltarea la maturitate, dupd care urmeaza retinerea
din recoltd a fractiei medii de tuberculi pentru planta-
re, dupa primul an se observa o crestere a infectiei de
virusi, forme grave de 10%, iar de forme usoare — de
14%. In afara de aceasta, cartoful este supus atacului
de temperaturi ridicate i insolafii puternice care pro-
voaca degenerarea lui prin pierderea capacitafii de in-
coltire, formarea coltilor filosi de pani la 12%. In anii
de secetd, la cultivarea cartofului fara irigare, la unele
soiuri acest indice, in primul an de inmulfire, creste
pana la 53%. Evident, productivitatea cartofului scade
de la 36 la 24 t/ha, sau cu 33%.

Producerea cartofului pentru siménta in cultura a
doua in conditii mai domoale de temperaturi, pe timp
de zi si de noapte, numarul mai redus de afide, dar
si starea fiziologica mai tanara a tuberculilor la mo-
mentul plantarii permite mentinerea productivitatii si
a calitatii cartofului la un nivel inalt, cu o diminuare
minima a calitatii si productivitatii la avansarea anilor
de reproducere (tabelul 5).

Tabelul 4

Calitatea cartofului de saiménta in post cultura in functie de sursa de obtinere
a materialului de plantat, soiul Riviera, media de trei ani, zona Centru

Ne Sursa de samanta Numarul Productia, Tuberculi Plante atacate de viroze, %
de repro- | t/halamatu- | cu colti Virusul Virusul Y Forme
duceri ritate filosi, % risucirii usoare
frunzelor X,S,M
1 Cartof de import 1 36,1 12 2,1 3,8 14,1
clasa A, recoltarea 2 24)3 11 6,7 15’9 23)7
I turitat
a maturitate 3 15,2 10 9,3 24,8 35,2
2 Cartof de import 1 35,0 6 1,5 1,9 4,1
clasa A, recoltarea 2 314 5 2.1 25 6.2
i .
tmpurte 3 27,2 7 3,4 5,6 7,3
3 Sdménta din cultura a 1 35,3 0 1,2 1,7 2,4
doua, dlll tuberculi 2 32’4 0 1,8 2’3 3,6
proaspefl 3 28,5 0 2,5 34 58
4 Sdménta din cultura a 1 37,1 0 0,6 1,1 1,9
doua, din tuberculi vechi 9 353 0 1,1 1,8 31
3 32,4 0 1,9 2,1 52
5 Samantd proprie, 1 22,1 12 7,3 18,1 45,2
plantat, recoltat 2 16,0 14 10)4 24)5 96
3 9,5 13 12,5 30,7 100
Sx % 2,3
DL 0,95 3,1
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Tabelul 5
Indicii de productie a cartofului de consum realizat cu cartof de siménta din prima si a doua cultura
Productia, t/ha Greutatea unui tubercul, g
Varianta Numarul de - - y
tuberculi/pl. Tlm.pm.'le T(?ta!a R.ecolta.re RecolEa
10 iunie 5 julie timpurie finala
Tuberculi de import, clasa A 11 22,1 42,3 53 98
Tuberculi de import plantati timpuriu 11 23,2 36,1 49 95
si recoltati timpuriu
Tuberculi din cultura a doua 8 20,4 43,4 70 105
Sx % 2,7 3,1
DL 0,95 2,4 2,6

Implementarea schemei prescurtate si a progra-
melor de producere a cartofului pentru samanta in
Republica Moldova poate fi realizatd cu eficientd ma-
ximd numai prin utilizarea metodei de multiplicare
prin cultura a doua. Se stie cd varsta tuberculilor de
samantid este influentatd de factorii de mediu si de
suma de temperaturi acumulatd in perioada de pas-
trare. In cazul culturii a doua, atat tuberculii proaspit
recoltati din prima culturd, cét si tuberculii din cul-
tura a doua din anul precedent, sunt recoltati fiziolo-
gic mai tineri. Prin utilizarea acestei metode tuber-
culii sunt obtinuti in conditii de climd mai apropiate
de conditiile biologice ale culturii, sunt mai sanatosi
din punct de vedere biologic, in comparatie cu tuber-
culii recoltati la maturitatea deplina, in lunile iulie-
august. Utilizarea metodei de producere a cartofului
de simantd in cultura a doua permite multiplicarea
cartofului timp de patru-cinci ani, cu tuberculi proas-
pét recoltati, si timp de cinci-sase ani, cu tuberculi din
anul precedent.

CONCLUZII

Dupéd cum s-a stabilit in urma cercetarilor, car-
toful pentru simantd in Republica Moldova poate fi
produs prin urmatoarele metode: plantarea timpurie
si recoltarea timpurie, precum si prin metoda culturii
a doua cu tuberculi proaspat recoltati sau cu tuberculi
din anul precedent. Materialul de plantat produs in
cultura a doua este mai sanatos, mai tandr din punct
de vedere fiziologic, practic nu este supus degenerarii
ecologice si se pastreaza mai bine pe timp de iarna.
Utilizarea schemei de trei ani pentru producerea eli-
tei, cu respectarea normelor fitosanitare si a cerintelor
tehnologice, elaborate in procesul cercetarilor stiintifi-
ce (izolarea campurilor, eliminarea plantelor suspecte,
monitorizarea si protectia de afide, intreruperea tim-
purie a vegetatiei etc.), dar si a metodelor moderne de
identificare si control al bolilor virotice si de caranting,
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atat la producerea locald a cartofului pentru simanta,
cat si a celui importat de peste hotare, permite obfine-
rea materialului de plantat sanétos si calitativ.

Multiplicarea cartofului in cultura a doua si pro-
ducerea semintelor de cartof a condus la reducerea
importului de seminte de peste hotare de la 2 500, la
400-500 tone in ultimii ani, ceea ce a permis econo-
misirea a mai bine de 1,6 milioane de euro anual la
importul cartofului de siménta, aprovizionarea tarii
cu cartof de consum autohton si, partial, cu material
de plantat calitativ.
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